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Die Erfindung betrifft einen Dampfeatspanner fiir 
Niederdruck-Umleiteinrichtungen in Dampfkraft- 
anlagen, bei der der Dampf unter Umgehung einer 
Kraftanlage entspannt und gekiihlt und schlieBlich in 
einen Kondensator geleitet wird. 5 

Dampfkraftanlagen werden heute in den meisten 
Fallen mit einer Einrichtung versehen, die es er- 
moglicht, den vom Dampferzeuger kommenden 
Dampf am Krafterzeugungsaggregat, z. B. einer Tur- 
bine oder Turbinengruppe, vorbei in das dahinter io 
liegende System, etwa einen Kondensator oder ein 
Gegendrucknetz, zu leiten. Aufgabe derartiger Ein- 
richtungen ist es, die sonst im Krafterzeugungsaggre- 
gat dem Dampf entzogene Energie so zu vernichten, 
daB der gleiche Endzustand des Dampf es erreicht 15 
wird, was im Hinblick auf die Dimensionierung der 
nachfolgenden Einrichtung erf orderlich ist. 

Einrichtungen der genannten Art bestehen grund- 
satzlich aus einem Regelventil und einem Dampf- 
umformer. Eine Niederdruck-Umleiteinrichtung miin- ao 
det normalerweise in einen Kondensator. Die Ent- 
spannung auf den sehr niedrigen Druck und die 
meistens sehr weitgehende Kiihlung machen Dampf- 
entspanner erforderlich, die sicli weitgehend von an- 
deren Dampf umformem unterscheiden und eine be- as 
sondere Gruppe darstellen. 

Es sind verschiedene Bauarten fiir Dampfentspan- 
ner in Niederdruck-Umleiteinrichtungen bekannt Sie 
lassen sich wiederum in zwei Gruppen mit folgenden 
typischen Merkmalen aufteilen: 30 

1. Bei den Bauarten der ersten Gruppe sind Ent- 
spannung und Kiihlung voneinander getrennt. 
In den Kiihlcrn wird f cinverspriihtes Wasscr mit 
relativ langsam stromenden Dampf vermischt. 

2. Das Hauptmerkmal der zweiten Gruppe ist die 35 
kombinierte Kiihlung und Entspannung. In einer 
der Entspannungsstufen wird in den mit t)ber- 
schallgeschwindigkeit stromenden Dampfstrahl 
grob verteiltes Wasser eingespritzt, das sich in 
der anschlieBenden Verwirbelungszone mit dem 4° 
Dampf vermischt und diesen ktihlt. Gleichzeitig 
mit der Abkiihlung wird auch eine Entspannung 
durchgefuhrt 

Die Vorrichtungen der ersten Gruppe haben den 
Nachteil, da£ die Kiihler verhaltnismaBig groBe Ab- 45 
messungen haben. AuBerdem sind aufwendige und 
schlecht regelbare Spriiheinrichtungen erforderlich. 

Bei den bekannten Ausfuhrungsformen der zwei- , 
ten Gruppe konnte eine enge Verbindung von HeiB- 
dampf und Wasser fiihrenden Teilen bisher nicht ver- 50 
mieden werden, was haufig zu Schaden gefuhrt haV 
da infolge des hohen Temperaturgradienten in den 
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einander beruhrenden Teilen starke mechanische 
Spannungen auf treten. 

Die Schwierigkeiten der zuletzt genannten Art 
treten aber in mehr oder weniger groBem MaBe bei 
alien bekannten Vorrichtungen auf, gleichgiiltig zu 
welcher der vorerwahnten Gruppen sie gehoren. 

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu 
veimeiden. Hierzu wird ein Dampfentspanner fiir 
Niederdruck-Umleiteinrichtungen in 1 Dampfkraft- 
anlagen vorgeschlagen, der aus einer ersten Stuf e zum 
Kuhlen und Entspannen des Dampfes mit einer Ent- 
spannungsdiise und einer Vorrichtung zum Einsprit- 
zen von Wasser in den HeiBdampf bestdit sowie einer 
dieser Stufe nachgeschalteten weiteren Stufe zum 
restlichen Entspannen des Dampfes. Die Vorrichtung 
ist erfindungsgemaB- dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen HeiBdampf fiihrenden Teilen der ersten 
Stufe und den Wasser fiihrenden Teilen der Einspritz- 
vorrichtung ein wannedammendes und dehnungsaus- 
gleichendes Zwischenglied angeordnet ist. Dieses 
Zwischenglied besteht gemaB einer bevorzugten Aus- 
fiihrungsfoTm des Erfindungsgegenstandes aus einem 
diinnwandigen Rohr, welches die Diise und das End- 
stuck des HeiBdampfrohres umfaBt 

Die Dampfentspannungsdiise wird bei der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung vorteilhafterweise als 
diinnwandige Kegelstumpfdiise ausgefuhrt, wie dies 
auch in anderen Vorrichtungen bekannt ist. 

Um die Erfindung naher zu erlautern, wird auf die 
Zeichnung verwiesen, in der der Erfindungsgegen- 
stand schematisch wiedergegeben ist. Es stellt dar 

A b b. 1 einen Querschnitt durch die erf indungs- 
gemaBe Vorrichtung, 

A b b. 2 einen Ausschnitt aus A b b. 1 in vergro- 
Bertem MaBstab. 

Der zu entspannende und zu kuhlende Dampf 
stromt durch das HeiBdampf rohr 1 in die Vorrich- 
tung ein. Am Ende dieses Rohres befindet sich die 
Dampf entspannungsdiise 2, die vorzugsweise die 
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Form einer diinnwandigen Kegelstumpfduse hat. Es 
hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn der vordere 
Rand 3 dcr Diise 2 in radialer und/oder axialer Rich- 
tung gewellt ist. Hierdurch entsteht eine groBere 
Strahloberflache als bei glattem Rand, wodurch sich 5 
eine bessere Durchmischung von Dampf und ein- 
gespritztem Wasser ergibt. 

Im Endbereich der Dampfentspannungsdiise 2 ist 
eine Vorrichtung zum Einspritzen von Wasser in den 
Dampfstrahl angeordnet. Diese Vorrichtung besteht 10 
in bckanntcr Weise aus einem Ringkanal 5, durch 
den das Wasser zugefuhrt und gleichmaBig urn den 
Umfang verteilt wird. Aus dem Ringkanal 5 tritt das 
Wasser in den Ringspalt6 und von dort in eine in 
Richtung des Dampf austrittes weisende Ringdiise7. 15 

Beim Zusammentreffen des aus der Ringdiise7 
austretenden Wassers mit dem mit TJberschall- 
geschwindigkeit stromenden Dampf tritt eine innige 
Durchmischung ein sowie eine starke Abkiihlung des 
Dampf es, die jedoch infolge der Verdampfung des 20 
eingesptitzten Wassers mit starker Volumenexpansion 
verbunden ist. Der auf diese Weise gekuhJte und vor- 
entspannte Dampf tritt in die zweite Stufe der Vor- 
richtung ein, welche aus einem Rohr 8 besteht, das 
iiber seinen gesamten Umfang und seine gesamte 25 
Lange mit Dampfdurchtrittsoffnungen 9 ausgestattet 
ist Um die bei der Erwarmung des Rohres 8 auf- 
tretende Langsdehnung aufzuf angen, ist das Rohr an 
seinem EndelO so gelagert, daB es sich in axialer 
Richtung verschieben kann. 30 

Der durch die Dampf austrittsoffnungen 9 aus- 
tretende Dampf gelangt in den Sammelraum 11 und 
wird von dort iiber nicht dargestellte Offnungen ab- 
gefiihrt. 

ErfindungsgemaB ist nun zwischen den HeiBdampf 35 
fuhrenden Teilen 1, 2 und den Kaltwasser fuhrenden 
Teilen 5, 6, 7 ein warmedammendes und dehnungs- 
ausgleichendes Zwischenglied 12 angeordnet, welches 
im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel die Form eines 
diinnwandigen Rohres 13 aufweist, welches durch 40 
eine SchweiBstelle 14 mit dem HeiBdampfrohr 1 ver- 
bunden ist und an dessen entgegengesetzten Ende 
die Einspritzvorrichtung 4 bef estigt ist. 

Das HeiBdampfrohr 1 dehnt sich bei der Durch- 
stromung mit Dampf starker als der kalt bleibende 45 
Flansch 15 aus, ein Umstand, *dem dadurch Rech- 
nung getragen ist, daB das Zwischenglied 12 aus 
einem elastischen Werkstoff, etwa diinnwandigem 
Stahl besteht. Der hohe Warmewiderstand des diinn- 
wandigen Rohres 13 und die guten Wanneabfuh- 50 
rungsmoglichkeiten an AuBen- und Innenseite ver- 
hindern eine nennenswerte Warmedurchleitung zur 
Einspritzvorrichtung 4. 

Das in der Zeichnung dargestellte Ausfiihrungs- 
beispiel laBt erkennen, daB die gesamte Einspritz- 55 
vorrichtung sowie der iiber einen Steg 16 mit dieser 
verbundene Sammelraum 11 mitsamt dem Rohr 8 
letztlich von dem Zwischenglied 12 getragen wird. 
Zwar wird in der Praxis durch entsprechende Ab- 
sriitzungen dafur gesorgt, daB die Gewichte bzw. die 60 
durch diese bedingten Krafte abgefangen werden. 
Immerhin kann der Fall eintreten, daB durch beson- 
dere Belasrungen oder auch durch Schwingungen eine 
dauernde oder auch voriibergehende Beriihrung zwi- 
schen der Dampfentspannungsdiise 2 und der Innen- 6 5 
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flache der Einspritzvorrichtung 5 eintritt Um in\ 
einem solchen Fall die Beriihrungsflache zwischen v 
den genannten Teilen und damit den Warmeiibergang 
moglichst gering zu halten, wird in weiterer Aus- 
gestaltung der Erfindung vorgeschlagen, daB die Ein- 
spritzvorrichtung 4 an, denjenigen Teilen, die die 
Dampfentspannungsdiise im geringsten radialen Ab- 
stand umgeben, Nuten oder Rillen angebracht sind. 
Dieser MaBnahme kann im Beriihrungsfalle erheb- 
liche Bedeutung zukommen, da eine zu starke Er- 
warmung der Einspritzvorrichtung zu groBen Warme- 
spannungen und unter Umstanden zur Zerstorung 
derselben fiihren kann. 

Infolge des neuen Aufbaus der Gesamtvorrichtung 
ergibt sich welter noch der Vorteil, daB die gesamte 
Vorrichtung, also die Dampfentspannungsdiise 2, die 
Einspritzvorrichtung S und das Rohr 8 bzw. der 
Sammelraum 11 mit nur einem einzigen Flansch zu- 
sammengehalten wird. Dieser Flansch ist selbst ein 
Teil der Einspritzvorrichtung 5 und ist in der Zeich- 
nung mit 15 dargestellt. Hierdurch ist die Vorrich- 
tung leicht zu demontieren, was im Storungsfall von 
besonderer Bedeutung ist. 

Patentanspriiche: 

1. Dampf entspanner fur Niederdruck-Umleit- 
einrichtungen in Dampfkraftanlagen, bestehend 
aus ciner crsten Stufe zum Kiihlen und Entspan- 
nen des Dampf es mit einer Entspannungsdiise und 
einer Vorrichtung zum Einspritzen von Wasser 
in den HeiBdampf sowie einer dieser Stufe nach- 
geschalteten Stufe zum restlichen Entspannen des 
Dampfes, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen den HeiBdampf fuhrenden Teilen (1, 2) 
der ersten Stufe und den Wasser fuhrenden 
Teilen <5, 6, 7) der Einspritzvorrichtung (4) ein 
warmedammendes und dehnungsausgleichendes 
Zwischenglied (12) angeordnet ist. 

2. Dampfentspanner nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das warmedammende und 
dehnungsausgleichende Zwischenglied (12) ein die 
Diise (2) und das Endstiick des HeiBdampfrohres 
(1) umf assendes dUnnwandiges Rohr (13) ist. 

3. Dampfentspanner nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dampfentspan- 
nungsdiise (2) eine diinnwandige Kegelstumpf- 
diiseist. 

4. Dampfentspanner nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet^ daB der Rand (3) der Dampfent- 
spannungsdiise (2) in radialer und/oder axialer 
Richtung gewellt ist. 

5. Dampfentspanner nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einspritzvorrichtung (4) 
an denjenigen Teilen, die die Dampfentspan- 
nungsdiise in geringstem radialem Abstand um- 
geben, Nuten oder Rillen aufweist. 

6. Dampfentspanner nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Zwischenglied (12), die 
Einspritzvorrichtung (4) und das Teil (8, 11) zum 
restlichen Entspannen des Dampfes durch einen 
einzigen Flansch (15) losbar miteinandcr verbun- 
den sind. 



In Betracht gezogene Druckschriften: 
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